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Beschrelbunq: 



FlQssAqHeitsfilteir 

Die Erfindung betrifft ein FlGssigkeitsf ilter , insbeson- 
dere fur 61 oder Kraftstoff einer Brennkraf tmaschine , wo- 
bei das Flusslgkeitsf liter ein Filtergehause mi-t minde- 
stens je einem Flflssigkeitszulauf- und Fliissigkeitsrttck- 
laufkanal, einen das Filtergehause f liissigkeitsdicht ver- 
schlieBenden, ISsbaren Deckel und einen aus dem Filter- 
gehause entnehmbaren , einzeln austauschbaren Filterein- 
satz umfaBt und wobei das Flflssigkeitsf liter anstelle 
eines nur komplett austauschbaren Anschraub-Wechself li- 
ters dichtend mlt elnem FilteransohluBf lansch, z.B. 
einer Brennkraf tmaschine , verschraubbar ist. 

Anschraub-Wechself ilter sind bekannt und verbreitet und 
werden seit vielen Jahren insbesondere an den Brennkraft- 
maschlnen von Kraftfahrzeugen eingesetzt. Als nachteilig 
hat sich bei dlesen Anschraub-Wechself litem herausge- 
stellt, dafi bei jedem Austausch der vollstandlge Wechsel- 
f liter entsorgt werden muB, was zu erhebllchen Mullmen- 
gen und einer groBen Mater ialverschwendung fuhrt. 

Zur Verminderung dieser Nachteile sind bereits unter- 
schiedllche Flfisslgkeltsf ilter fiir elne Um- oder Nach- 
rQstung als Ersatz fur herkSiranllche Anscbravib-Wechsel- 
f liter vorgeschlagen worden, bei denen nur noch ein Fil- 
tereinsatz ausgetauscht wlrd und der iibrige Tell des 
Fiasslgkeltsf liters weiterverwendbar ist. 
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Ein erster Flussigkeitsf ilter der eingangs genannten Art 
ist aus der DE 40 36 191 Al bekannt. Bei diesem bekann- 
ten Filter wird fiir elnen Filtereinsatzwechsel zuntchst 
das komplette Filter von der zugehorigen Brennkraftma- 
schine abgeschraubt . AnschlieBend kann das Filtergehause 
geoffnet und die verbrauchte Filterpatrone entnommen und 
diurch eine frische Filterpatrone ersetzt werden. Danach 
wird das Filtergehause wieder zusaminengebaut bzw. ge- 
schlossen und dann wieder an die Brennkraftmaschine an- 
geschraubt. Zur Verbindung dieses Filters mit der Brenn- 
kraftmaschine weist das Filtergehause eine stirnseitige 
Kopfplatte auf , die einstdckig mit einem zentralen Dorn 
mit Innengewinde ausgefflhirt ist. Dieser Dorn mit Innen- 
gewinde ist auf ein passendes AnschluBelement mit AuAen- 
gewinde an der Brennkraftmaschine aufschraubbar , wobei 
zugleich die benotigten Stromungsverbindungen zwischen 
Brennkraftmaschine und Filter unter Abdichtung nach 
auBen hergestellt werden. 

Als nachteilig wird bei diesem bekannten Filter angese- 
hen, daB fiir den Wechel der Filterpatrone ein groBer De- 
montage- und Montageaufwand erforderlich ist, was zu 
einem hohen Zeitaufwand und zu einem erhdhten Risiko von 
Montagefehlern fiihrt. 

Ein weiterer Pltissigkeitsf ilter der eingangs genannten 
Art ist aus der DE 42 01 041 Al bekannt. Bei diesem Fil- 
ter ist ein Filtergehause vorgesehen, das einstQckig mit 
einer stirnseitigen Wandung und einem in dieser zentral 
angeordneten , in das Innere des Filters ragenden rohr- 
formigen Stutzen mit Innengewinde ausgefuhrt ist. An 
seinem anderen Ende ist das Filtergehause mittels eines 
Schraubdeckels verschlieBbar , wobei der Schraubdeckel 
zum Zweck eines Wechsels des Filtereinsatzes vom Filter- 
gehause abschraubbar ist. Das Filtergehause kann dabei 
am Motorblock der Brennkraftmaschine verbleiben. 
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SchlieBlich ist aus der DE 42 40 656 Al ein Filter be- 
kannt, der ebenfalls eine stirnseitige Grundplatte mit 
einem einstuckig damit ausgef uhrten , nach innen in das 
Filtergehfiuse weisenden Ansatz mit Innengewinde auf- 
weist, Auch hier ist ein Deckel des Filtergehauses zum 
Zweck eines !wechselns des Filtereinsatzes abschraubbar 
ausgef lihrt, Weiterhin ist bei diesem bekannten Filter im 
Mittelpunkt des Deckels eine AblaBschraube vorgesehen, 
die dazu dient, vor einem Filtereinsatzwechsel das Fil- 
tergehause zu entleeren. Dieses Entleeren funktioniert 
nachteilig giber nur, wenn der Filter "hangend" eingebaut 
ist, d.h. mit im wesentlichen vertikaler Langsachse und 
nach unten weisendem Deckel. Bei waagerechter Einbaulage 
beispielsweise kann das Filtergehause durch eine derarti- 
ge Ablafisciuraxibe hochstens bis etwa zur Halfte entleert 
werden . 

Weiterhin haben alle zuvor erlauterten bekannten Filter 
den Nachteii, daB ihre Endstellung in Umfangsrichtung ge- 
sehen im angeschraubten Zustand vollig zufailig ist, da 
sie allein durch die relative Lage der Gewindegange von 
Innen- tmd Aufiengewinde der Anschraiibverbindung bestiinint 
wird. Dadurch slnd z.B. keine Filtergehause verwendbar, 
die auf ihrem Umfang mit einer AblaBoffnung zur Entlee- 
rung des Filtergehauses ausgestattet sind, da nicht ge- 
wShrleistet werden kann, daB im angeschraubten Zustand 
des Filters die AblaBSf fnung bei waagerechter Oder an- 
nahemd waagerechter Anordnung des Filters auch tatsSch- 
lich nach unten oder wenigstens annahernd nach unten 
weist. 

SchlieBlich ist noch als Nachteil anzusehen, daB bei 
alien bekannten Filtern der eingangs genannten Art, bei 
denen das Filtergehfiuse insgesamt zum Verschrauben mit 
dem FilteranschluBflansch verdreht werden muB, der zwi- 
schen Filtergehause und FilteranschluBflansch angeordne- 
te Dichtring erheblichen Beanspruchungen in Umfangsrich- 
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tung ausgesetzt wird. Auch bei sorgfaltiger Montage und 
vorherigem Eindlen Oder Einfetten des Dichtringes kann 
es leicht dazu kommen, daB der Dichtring beim Anschrau- 
ben des Filtergehauses verzerrt oder aus seiner vorge- 
sehenen Lage. verschoben wird, was ein relativ groBes 
Risiko von Undichtigkeiten mit sich bringt, die entweder 
durch nicht korrekte Lage des Dichtringes oder durch 
dessen BeschSdigung beim Anschraubvorgang entstehen. 

Es stellt sich daher die Aufgabe, einen Flflssigkeitsf il- 
ter der eingangs gencurvnten Art zsu schaffen, der die 
vorangehend aufgefiihrten Nachteile vermeidet und bei dem 
eine in Umfatigsrichtung betrachtet frei wahlbare Positio- 
nierung im ahgeschraxibten Zustand gewahrleistet ist und 
bei dem die Gefahr von Undichtigkeiten vermindert ist. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt erf IndungsgemaB durch 
ein Flussigkeitsfilter der eingangs genannten Art, wel- 
ches dadxirch gekennzeichnet ist, daB zentral in der im 
inontierten Zustand dem FilteranschluBf lansch zugewandten 
Stirnwand des Filtergehauses eine hohle, einen axialen 
Flfissigkeitskanal bildende Bef estigungsschraube angeord- 
net ist, die' relativ zum Filtergehause verdrehbar ist. 

Durch die erf indungsgemaB vorgesehene verdrehbare Anord- 
nung der Bef estigungsschraube wird erreicht, dafl fiir das 
Verbinden des Filtergehauses mit den zugehdrigen Filter- 
anschluBf lansch nur noch die Bef estigungsschraube ge- 
dreht werden muB, nicht aber das Filtergehause selbst. 
Hierdurch kann das Filtergehause in jede gewtinschte Po- 
sition in Umfangsrichtiong gebracht werden und in dieser 
gewiinschten, z.B. aus betrieblichen Grunden vorteilhaf- 
ten Oder erforderlichen Lage fixiert werden. Da hierbei 
die Dichtung zwischen FilteranschluBf lansch und Filter- 
gehause in Umfangsrichtung nicht belastet wird, sind 
Undichtigkeiten in Folge unrichtlger Lage der Dichtung 
Oder vorzeitiger BeschSdigung wdhrend des Anbringens des 
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Filtergehauses am FilteranschluBf lansch praktisch ausge- 
schlossen. 

Zur Vereinfachung der Anbringung des Flussigkeitsf liters 
am FilteremschluSf lajisch ist bevorzugt vorgesehen, daB • 
die Bef estigungsschraube unverlierbar in der si:imwand 
des Filtergehauses gehaltert ist. Hierdurch kann auch 
bei "hangendem" Einbau des Flussigkeitsf ilters die An- 
bringung des Filtergehauses ohne Schwierigkeiten erfol- 
gen, da es genAgt, aufien das Flltergehause zu halten und 
dann die in der Stimwand des FiltergehSuses gehalterte 
Bef estigungsschraube zu verdrehen. 

Um gSngige Schraubwerkzeuge fur die Anbringung des Flus- 
sigkeitsf ilters benutzen zu konnen, ist bevorzugt vorge- 
sehen, daJi die Bef estigvmgsschraube an ihrem zum Deckel 
weisenden Ende einen Innen- und/oder AuBenmehrkant als 
Schraubwerkzeugansatz aufweist. Die Benutzung von Spe- 
zialwerkzeugen, wie z.B. Bandschlusseln Oder Schrauben- 
schlttsseln in extremen GrSBen, wird dadurch vermieden. 

Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, daB radial auBen in 
der dem FilteranschluBf lansch zugewandten Plache der 
Stirnwand des Filtergehauses eine Ringnut zur Aufnahme 
eines Dichtringes vorgesehen ist, wobei in entspanntem 
Zustand des Dichtringes dieser in Axialrichtung des Fil- 
tergehauses aus der Nut vorsteht und wobei in montiertem 
Zustand des Flussigkeitsf ilters der Dichtring unter ela- 
stischer Vex-formung vollstandig innerhalb der Ringnut 
liegt. Hienait wird erreicht, daB die einander zugewand- 
ten Flachen von FilteranschluBf lansch vind Stirnwand des 
Filtergehauses im fest verschraubten Zustand der Befesti- 
gungsschraube unmittelbar auf einanderliegen, so dafl eine 
hohe Sicherheit gegen ein ungewolltes Losdrehen des Fil- 
tergehauses bzw. der Befestigtingsschraube erreicht wird. 
Zugleich wird der Dichtring mechanisch entlastet, so daB 
dieser eine hdhere Lebensdauer erreicht, ohne daB die 
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Sicherheit seiner Dichtwirkung beeintrachtigt wird. 

Sine wei-tere bevorzugte Ausges-taltung des Fltissigkeits- 
f liters ist dadurch gekennzeichnet, daB umfangsseitig 
im Piltergehause und/oder umfangs- Oder stimseitig im 
Deckel eine im Betrieb verschlossene, bedarfsweise frei- 
gebbare FlussigkeitsablaBof f nung zur Entleeinang des Fil- 
tergehauses vorgesehen ist. Aufgrund der welter oben er- 
lauterten freien Positionierbarkeit des Filtergehauses 
in seiner Umifangsrichtung kann ohne weiteres eine um- 
fangsseitig im Piltergehause vorgesehene Fliissigkelts- 
ablafioffnung so positioniert werden, daB sie im montier- 
tem Zustand des FiltergehSuses nach unten welst, urn bei 
Qffnung der FliissigkeitsablaBof fnung eine praktisch voll- 
standige Entleerung des Filtergehauses zu gewahrleisten . 
Hierdvirch wird ein unkontrollierter Flussigkeitsaus- 
tritt, z.B. yon 61 oder Kraftstoff , bei einem Pilterein- 
satzwechsel vermieden. AuBerdem enthait der entnommene 
Filtereinsat'z nur noch sehr geringe Restmengen an Fliis- 
sigkeit, wodurch auch hier ein weiterer Beitrag zur Ent- 
lastung der Omwelt geleistet wird. Die gleichen Vorteile 
ergeben sich bei einem Filtergehause, das in Vertikal- 
rlchtung angieordnet ist, wobei dann der Deckel nach un- 
ten weist, so daB durch die im Deckel vorgesehene Fliis- 
sigkeitsablaBof fniing eine vollstandige Entleerung des 
Filtergehauses mfiglich ist. 

Bevorzugt ist die PlOssigkeitsablaBSf fnung durch eine 
mittels einer losbaren Schraube verschlossene Durchbre- 
chung oder Gewindebohrung gebildet, wodurch eine ein- 
fache Herstellung des Filters und eine einfache Bedle- 
nung gewdhrleistet werden. 

Um ein Leerlaufen des Filters bei Nichtbetrieb , z.B. bei 
Stillstand einer zugeh6rigen Brennkraf tmaschine , zu ver- 
hindern und um zu vermeiden, daB bei geoffnetem Pilter- 
gehause gefilterte Flfissigkeit z.B. 61 aus einer Brenn- 
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kraftmaschirie, nach auBen austritt, v/ird vorgeschlagen , 
daB in dem axialen FlQssigkeitskanal in der Bef estigungs- 
schraube, d.h. auf der Reinseite, ein Rucklauf sperrven- 
til angeordriet ist. 

Zur Erzielung des gleichen doppelten Zwecks, hier aber 
auf der Rohseite, ist an der Stirnwand des Filtergehau- 
ses f iltergehauseseitig eine Rttcklaufsperrmembran vorge- 
sehen, die zwischen Zulaufkanal und Filtereinsatz im 
Stromungsweg der zu filtemden Flfissigkeit liegt. 

Bevorzugt ist die Racklaufsperrmembran f lexibel und 
kreisringfSrmig ausgebildet und an ihrem radial inneren 
Rand zwlschen der Stirnwand und einem an der Befesti- 
gungsschraube vorgesehenen BxmA gehaltert. Hierdurch 
wird eine einfache Herstellung der Racklaufsperrmembran 
und eine mit geringem Aufwand ausfOhrbare Halterung der 
Rucklauf sperrmembr an erreicht. 

Eine weitere Ausgestaltung des Flttssigkeitsfi Iters sieht 
vor, daB die Befestigungsschraube zumindest Uber einen 
Tell der axialen LSnge des Filtergehauses in dieses hin- 
einragt und auf ihrem AuBenumfang Stiitzglieder fQr eine 
Faltenabsttitzung am Innenumfang eines im Filtergehause 
als Filtereinsatz angeordneten hohlzylindrischen, zick- 
zack-fSrmig gefalteten Sternf iltereinsatzes aufweist. 
Hierdurch wird erreicht, daB der Filtereinsatz auch bei 
hohen Druckdif ferenzen zwischen der Rohseite und der 
Reinseite nicht kollabiert, Dabei ist zweckmasig die Be- 
f estigungsst3hraube mit einer relativ groBen axialen 
LSnge ausgefuhrt, so daB der Zugang zu dem an ihrem 
f reien Ende vorgesehenen Schraubwerkzeugcinsatz erleich- 
tert ist. 

Um auch den Bereich des Inneniuofanges des Filtereinsat- 
zes absttitzen zu k5nnen, der nicht im Bereich der Befe- 
stigungsschraube liegt, wird vorgeschlagen, daB der 
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Deckel mit einem mit der Bef estigungsschratibe fluchten- 
den Stutzkorper fur eine Faltenabsttitzung am Innenumfang 
eines im PiltergehSuse als Filtereinsatz angeordneten 
hohlzylindrischen, zickzack-formig gefalteten Sternfil- 
tereinsatzes verbunden oder einstackig ausgefvihrt ist. 

Eine Weiterbildung der zuletzt erlSuterten Ausftihrung 
des FlQssigkeitsf liters schlagt vor, daB in dem Stiitz- 
korper ein Bypass-Ventil vorgesehen ist, durch welches 
bei fiber schreiten einer vorgebbaren Druckdif f erenz zwi- 
schen Rohseite und Reinseite des Fliissigkeitsf liters ein 
unmittelbarer Stromungsweg von der Rohseite zur Reinsei- 
te unter Umgehung des Filterelnsatzes frelgebbar ist. 
Auf dlese Weise wird slchergestellt, daB zumindest noch 
ein Flussigkeitsdurchtritt durch den Filter moglich ist, 
wenn der Filtereinsatz undurchlassig geworden ist, um 
belspielsweise die Kraftstoff- oder Schitiierolversorgung 
einer Brennkraf tmaschlne welter zu ermoglichen. 

Um im zuletzt beschriebenen Betriebsfall zumindest eine 
gewisse Filterung der durch den Filter stromenden FlQs- 
sigkeit zu gewShrlelsten , wird vorgeschlagen , daB im Ver- 
lauf des unmittelbaren Str6mungsweges von der Rohseite 
zur Reinseite des Filters ein Bypass-Filter element ange- 
ordnet ist. Hierdurch warden zumindest grobe Verunreini- 
gungen der durch den Filter strSmenden Flfissigkeit noch 
abgefangen, wodurch unter UmstSnden groBere SchSden an 
einer zugehdrigen Brennkraftmaschine vermieden werden 
kdnnen . 

Zur Erleichterung des Auswechselns des Fitlereinsatzes 
wird vorgeschlagen, daB der Deckel und der Filtereinsatz 
mit miteinander in Eingriff bringbaren Rastverbindungs- 
mitteln ausgestattet sind, derart, daB bei einem Abneh- 
men des Deckels vom FiltergehSuse der Filtereinsatz vom 
Deckel aus dem GehSuse heraus nitgenonmen wird. Nach dem 
Herausnehmeh des Filterelnsatzes aus dem Flltergehause 
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mittels Losen des Deckels kann dann probleinlos die Rast- 
verbindung zwischen Filtereinsatz und Deckel gelost wer- 
den und es kann dann ein frischer Filtereinsatz mit dem 
Deckel verrastet und anschlieflend in uragekehrter Weise 
wieder in das Filtergehause eingebaut werden, indem der 
Deckel mit dem Filtergehause wieder verbunden wird, bei- 
spielsweise verschraubt wird.* 

Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, dafl auch der Stutz- 
kdrper mit dem Deckel klemmend oder rastend verbunden 
ist und daBiauch das in dem Stutzkdrper gegebenenf alls 
vorgesehene Bypass-Ventil als mit dem Stiitzkorper ver- 
bindbare, bevorzugt verrastbare Baueinheit ausgefiihrt 
ist. Zusatzlich kann auch das gegebenenfalls vorgesehene 
Bypass-Filterelement schon an dem Deckel gehaltert sein, 
so daB sine grofle Baueinheit, bestehend aus Deckel, 
Stutzkorper, Bypass-Ventil, Bypass-Filterelement und 
Filtereinsatz gebildet werden kann. Dies vereinfacht die 
Montage und Wartung des er f indungsgemaBen Fliissigkeits- 
f liters erheblich. 

In vielen Fallen ist es sinnvoll oder erforderlich, die 
zu filternde Flussigkeit auch zu kiihlen oder zu erwSr- 
men, wozu neben dem Filter ein warmetauscher vorzusehen 
ist. Hier bietet das erf indungsgemaBe Flttssigkeitsf ilter 
die Moglichkeit einer integrierten Ausbildung des WSrme- 
tauscher s . 

Eine erste diesbeztkgliche Losung schlSgt vor, daS das 
Filtergehause Flussigkeitskanale und einen AnschluB- 
f lansch ffir einen von der zu f iltemden oder gef ilterten 
Flussigkeit durchstrombaren , in Radialrichtung des Fil- 
tersgehauses weisend an dieses anzuf lanschenden Warme- 
tauscher aufweist. In Verbindung mit der oben erlauter- 
ten freien Positionierbarkeit des Filtergehauses in sei- 
ner Umfangsrichtung bietet sich so die MSglichkeit, auch 
den Warmetauscher an einer beliebigen, den Einbaugegeben- 
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heiten entsprechenden Position in Umf angsrichtung des 
FlQssigkeitsf ilters anzuordnen. Hierdurch konnen auch 
bel beengten Verhaltnissen , wie sie z.B. haufig im Mo- 
torraum bei Kraftf ahrzeugen auftreten, unter guter Raum- 
ausnutzung warmetauscher und Flussigkeitsf ilter kombi- 
niert werden. 

Eine alternsitive Losung hinsichtlich des Waremtauschers 
schlagt vor, da6 das Filtergehause einstuckig mit einem 
in dessen Radialrichtiing weisenden Warmetauschergehause 
zur Aufnahme eines von der zu f ilternden oder gef ilter- 
ten Fiassigkeit durchstrambaren Warmetauschers ausgebil- 
det ist. Bei dieser Ausfiihrung kann dann der warmetau- 
scher in das einstuckig am Filtergehause ausgebildete 
Warmetauschergehause eingesetzt werden. Zur Abdichtung 
ist dann zweckmaBig ein separator , das Warmetauscherge- 
hause verschlieBender Deckel oder ein rait dem Warmetau- 
scher verbiuidener oder einstiickiger Deckelteil vorgese- 
hen. Auch hier besteht der Vorteil, daB das Warmetau- 
schergehause in eine beliebige Richtung weisend durch 
Verdrehen des Filtergehauses relativ zum FilteranschluB- 
flansch positionierbar ist. 

Das Filtergehause ist bevorzugt ein Leichtmetall-Druck- 
guSteil, z.B. aus einer Aluminium- oder Magnesiumlegie- 
rung. Der zum VerschlieBen des Filtergehauses dienende 
Deckel kann wahlweise ein Kunststof f-Spritzgu6teil oder 
ebenfalls ein Leichtmetall-DruckguBteil sein. Die Befe- 
stigungsschraube ist aufgrund der von dlesr aufzunehmen- 
den mechanischen Belastungen vorzugsweise ein Stahlteil, 
das spanabhebend bearbeitet ist. Die verschiedenen Dicht- 
ringe sowie die Rflcklauf sperrraembran sind, wie liblich, 
bevorzugt Elastomerteile. Der Stutzkorper und das mit 
diesem gegebenenfalls integriert ausgebildete Bypass-Ven- 
til sind bevorzugt ebenfalls Kunststoff-SpritzguBteile. 
Dies gilt auch fur das in der Bef estigungsschraube gege- 
benenfalls yorgesehene Rilcklauf sperrventil . Der Filter- 
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einsatz bes1:eht vorteilhaft, wie schon zuvor erwahnt, 
aus Materialien, die eine vollstandige thermische Ver- 
wertung nach Gebrauch erlauben, z.B. aus Filterpapier 
fur den Filterkorper und Kunststoff , z.B. Polyamid, ftir 
die stirnscheiben und Pilz oder Gummi fQr die Dichtungen 
an den Stirnscheiben. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erf indung werden im folgenden 
anhand einei- Zeichnung erlautert.. Die Figtxren der Zeich- 
nung zeigen; 

Figur 1 einen FlGssigkeitsf ilter im Langsschnitt: in 
einer horizontalen Einbaulage, 

Figur 2 einen Flfissigkeitsf ilter in einer vertikalen, 
htngenden Einbaulage, 

Figur 3 das .Fliissigkeitsf ilter aus Figur 2 mit einem 
zus^tzlichen Bypass-Filterelement , 

Figur 4 das Plflssigkeitsf ilter gemaB Figur 2 mit einem 
zusatzlich angef lanschten Warmetauscher und 

Figur 5 eine zweite AusfQhrung des Fliissigkeitsf ilters 
mit einem warmetauscher. 

Figur 1 der jZeichnung zeigt als erstes Ausftthrungsbei- 
spiel eines FlGssigkeitsf ilter s 1 eine Ausftihrung ftir 
einen waagerechten oder liegenden Einbau, d.h. mit einer 
im wesentlichen horizontal verlaufenden LSngsachse 10. 
Das Flussigkeitsfilter 1 besitzt ein im wesentlichen 
becherformigas FiltergehSuse 2, das durch eine Stirnwand 
20 und eine Umf angswand 24 , vorzugsweise als Leichtme- 
tall Druckgi3.Bteil , gebildet ist. An ihrer nach auBen, 
d.h. in der Zeichnung nach links weisenden Seite tragt 
die Stirnwand 20 eine Ringnut 21, in welcher ein Dicht- 
ring 22 aus einem Elastomer angeordnet ist. In Radial- 
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richtung nach innen folgt ein Zulaufkanal 23, wobei ub- 
licherweise mehrere derartige Zulaufkanale 23 iiber den 
Umfang der Stirnwand 20 verteilt vorgesehen sind. Im 
Zentrum der iStirnwand 20 ist eine zentrale Bef estigungs- 
schraube 3 verdrehbar angeordnet, die mit eineia Innen- 
gewinde 30 ausgebildet ist. Mittels eines Bundes 33 ist 
die Befestigungsschraube 3 innen an der Stirnwand 20 ab- 
gesttitzt. 

Im linken Tell der Figiar 1 ist ein FilteranschluBf lansch 
7 erkennbar, der beispielsweise Teil des Motorblocks 
einer Brenkraftinaschine ist. Im oberen Teil des Filter- 
anschlufiflansches 7 liegt ein Zulaufkanal 73, durch wel- 
chen zu filternde FltLssigkeit zum Zulaufkanal 23 inner- 
halb der Stirnwand 20 des Flussigkeitsf liters 1 gelangt. 
Unterhalb des Zulaufkanals 73 ist ein Riicklauf kanal 74 
erkennbar, der durch einen aus der Flache des Filteran- 
schluBf lansches 7 vorragenden Gewindestutzen 70 mit 
einem AuBengewinde verlauft. Auf den Gewindestutzen 70 
ist die Befestigungsschraube 3 auf geschraubt , wodurch 
das Piltergehause 2 mit seiner Stirnwand 20 und dem 
Dichtring 22 an den FilteranschluBf lansch 7 dichtend 
angepreBt wird. 

Ura die Befestigungsschraube 3 unverlierbar in der Stirn- 
wand 20 des, Filtergehauses 2 zu haltern, ohne ihre Ver- 
drehbarkeit zu behindern, ist die Befestigungsschraube 3 
auBenseltig mit einem Bdrdelrand 32 versehen, der ein 
ZurQckziehen der Befestigungsschraube 3 in das Innere 
des Filtergehauses 2, d.h. in der Zeichnung nach rechts, 
ausschlieBt;. 

An seiner nach rechts weisenden Seite ist das Filterge- 
hSuse 2 offen ausgebildet und besitzt an der Innenseite 
seiner Umfangswand 24 ein Innengewinde 27. In dieses In- 
nengewinde 27 ist ein Deckel 4 mittels eines passenden 
AuBengewindes 47 unter Zwischenlage eines weiteren Oicht- 
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ringes 48 dichtend einschraubbar . 



Im Inneren des Fltissigkeitsf liters 1 ist weiterhin ein 
Filtereinsatz 5 angeordnet, der aus einem zickzack-for- 
mig gefalteten Filterstof fkorper 50 besteht, der oben 
und unten mit je einer Stirnscheibe 51, 52 f liissigkeits- 
dicht verbunden, beispielsweise verklebt oder ver- 
schweiBt ist'. Beide Stirnscheiben 51, 52 sind kreisring- 
formig ausgebildet und tragen an ihrer radial inneren 
Kante je eine Dichtung 53, 54. Die in der Zeichnung 
linke stirnscheibe 51 ist unter Zwischenlage der zuge- 
horigen Dichtung 53 dichtend auf den AuBenumf ang der 
Befestigungsschraube 3 aufgesteckt. 

Die in der Zeichnung rechte Stirnscheibe 52 des Filter- 
einsatzes 5 ist mit zur freien Seite hin vorragenden 
Rastaufnahmen 55 versehen, die mit Rastnasen 41, welche 
an Rastzungen 40 des Deckels 4 angebracht sind, zusammen- 
wirken. Hierdurch ist eine rastende Verbindung zwischen 
dem Filtereinsatz 5 und dem Deckel 4 herstellbar. 



Weiterhin ist mit dem Deckel 4 verbunden ein zentraler 
Stiitzkorper .6, der eine im wesentlichen hohlzylindri- 
sche, gitterartige Struktur besitzt und zur Abstutzung 
des Innenumfangs des Filterstof fkorpers 50 dient. Die 
Durchbrechungen 60 im Stuztkorper 6 erm6glichen einen 
praktisch unbehinderten Fliissigkeitsdurchtritt . Mit 
seinem deckelseitigen Ende 62 ist der Stutzkorper 6 
klemmend oder rastend an dem Deckel 4 angebracht, wozu 
dieser eine Sttitzkorperaufnahme 42 an seiner Innenselte 
aufweist, Auf dieses deckelseitige Ende 62 ist die rech- 
te Stirnscheibe 52 des Filtereinsatzes 5 mit ihrer Dich- 
tung 54 dichtend aufgesetzt. 

Wie aus der Zeichnung ersichtlich ist, erstreckt sich 
der Stutzkorper 6 vom Deckel aus gesehen iiber etwa zwei 
Drittel der Lange des Filtereinsatzes 5; den flbrigen 
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Tail des hohlen Innereii des Filtereinsatzes 5 niinrat hier 
die Befesticfungsschraube 3 ein. Damit auch diese eine 
Stiitzfunktion fur den Filterstof fkorper 50 ausiiben kann, 
ist die Bef estigungsschraube 3 in dem im Inneren des Fil- 
tereinsatzes 5 liegenden Teil aiit Statzgliedern 35 aus- 
geftihrt, die hier die Form von in Langsrichtung der Be- 
festigungsschraube 3 verlaufenden vorstehenden Rippen 
Oder Stegen 'haben. 

Weiterhin tfagt die Bef estigungsschraube 3 an ihrem 
freien, zuia : Stutzkorper 6 weisenden Ende einen AuBen- 
Hiehrkant 31/ z.B. einen Sechskant, der zum Ansetzen 
eines Schraiibwerkzeuges dient. 

Weiterhin weist das hier dargestellte Ausfiihrungsbei- 
spiel des FLiissigkeitsf ilters 1 eine Rucklaufsperrmem- 
bran 2 9 auf^ die an der inneren Seite der Stirnwand 20 
angeordnet ist und den Zulaufkanal 23 uberdeckt. Bei Zu- 
forderung von zu filternder Fiassigkeit in Zulaufrich- 
tung durch den Zulaufkanal 73 im Filteranschluflf lansch 7 
und weiter durch den Zulaufkanal 23 in der Stirnwand 20 
wird die Rfloklauf sperrmembran 29 geoffnet und erlaubt 
einen Fliissigkeitsdurchtritt. Eine Stroraung in entgegen- 
gesetzter StrSmungsrichtung wird durch die Rticklauf sperr- 
membran 29 verhindert. 

Weiterhin ist im rechten Teil der Befestigungsschraube 3 
bei diesem AusfOhrungsbeispiel ein RQcklauf sperrventil 
39 angeordnet, das als vorgefertigtes Bauteil in das 
hohle Innere der Befestigungsschraube 3 eingepreBt oder 
eingeklebt ist. Das Rucklauf sperrventil 39 liegt damit 
in dem dvirch die hohle Bef estigungsschra\ibe 3 gebildeten 
Racklaufkanal 34 fiir die gefilterte Flttssigkeit . 

Ein weiteres Ventil ist innerhalb des Stiitzkorpers 6 vor- 
gesehen, wobei es sich hier urn ein Bypass-Ventil 69 han- 
delt, das eine unmittelbare Strdmungsverbindung zwischen 
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der Zulauf- txJer Rohselte und der Rttcklauf- Oder Rein- 
seite des Flflssigkeitsf liters 1 freigibt, wenn der Druck- 
abfall flber dam Filtereinsatz S einen Grenzwert iiber- 
schraitet. Auch das Bypass-Ventil 69 ist als vorgefertig- 
tes Bauteil vom frelen Ende des StOtzk6rpers 6 her In 
diesen eingesetzt und dort verrastet. 

SchlieBllch besitzt das dargestellte Ausfiihrungsbelspiel 
des Flflssigkeitsfilters 1 gemaB Figur 1 In der Omfangs- 
wand 24 des FiltergeMuses 2 elne AblaB6f£nung 25, die 
durch eine Schrauba 26 In Normalfall dicht verscUossen 
ist. Zur Entleenmg des FlOssigkeltsf liters 1, Insbeson* 
dere zum Zweok eines Weohselns des Filtereinsatzas 5, 
kann die Scliraube 26 aus der Ablafldtfnung 25 herausge- 
dreht werden, wonaoh dann im Flflssigkeltsfilter 1 bafind- 
llche Flfissigkelt durch die AblaBdffnung 25 abElleflen 
und belspielswelse in eines dafflr vorgesehenen BehSlter 
aufgefangen werden kann. 

Wie an frilherer Stelle schon erlSutert, ist das Pliissig- 
keltsf liter, 1 insbesondere dazu geeignet, nur komplett 
austauBohbare Anschraub-lfeohself liter zu ersetzen. Bel 
der ersten Montage des FlflsBigkeltsEllters 1 wird zu- 
nachst das Filtergehause 2 vor den FilteranschluBf lansch 
7 posltioniert und danach durch Verdrehen der Befesti- 
gungsschraube 3 gegen den FilteranschluBflanech 7 ver- 
spannt. Auf grand der Verdrehbarkelt der Befestigungs- 
sohraube 3 relativ zum Filtergehause 2 wird bei der Mon- 
tage nur die Befestigungssohraube 3 verdreht, wahrend 
das FlltergebSuse 2 in Unf angsrichtung nicht bewegt wer- 
den mufi. Hlerdurch wird der Dichtring 22 an der Stim- 
wand 20 des FlltergehSuses 2 auch nlcht in Umfangsrich- 
tung beansprucht, wodurch slchergestellt wird, daB bier 
kelne Undichtlgkeiten in Folge eines Verschlebens Oder 
Verzerrens des Dichtrlnges 22 auftreten. AuBerdem llegt 
eine metallische FlSohe der Stirnwand 20 auf der Obli- 
cherwelse ebenfalls aetallisohen Flache des Filteran- 
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schluBflansches 7, so daB ira verschraubten Zustand eine 
hohe Losdrehsicherheit gewahrleistet ist. Gleichzeitig 
kann aufgrurid der Verdrehbarkeit der Befestigungsschrau- 
be 3 relativ zum FiltergehSuse 2 die in Figur 1 darge- 
stellte Ablcifidffnung 25 in der gewiinschten Lage, insbe- 
sondere nach unten weisend, positioniert warden, unab- 
hangig davon, wie das Gewinde im Gewindestutzen 70 des 
FilteranschluBflansches 7 verlauft. 

Im Betrieb des Flussigkeitsf ilters 1 stromt die zu fil- 
ternde Fliissigkeit von z.B. einer Brennkraftmaschine 
durch den Zulaufkanal 73 und weiter durch den Zulaufka- 
nal 23 iiber^die Riicklaufsperrmembran 29 in das Innere 
des FiltergehSuses 2. Dort gelangt die zu filternde Flus- 
sigkeit zum AuBenumf ang des Filtereinsatzes 5 und durch- 
stromt diesen unter Abscheidung von Veirunreinigungen von 
auBen nach innen. Im Inneren des Filtereinsatzes 5 durch- 
stromt die nun gefilterte Flussigkeit die Durchbrechun- 
gen 60 des StatzkSrpers 6 und anschlieBend das Rucklauf- 
sperrventil- 39 in Of f nungsrichtung . Weiter stromt die ge- 
filtert Fliissigkeit durch den durch das hohle Innere der 
Befestigungsschraube 3 gebildeten RUcklaufkanal 34 in 
den im FilteranschluBf lansch 7 vorhandenen Rticklaufkanal 
74. • 

Im Fall einer zu starken Verschmutzung und Verstopfung 
des Filtereinsatzes 5 kann die Flttssigkeit vom AuBenum- 
fang des Filtereinsatzes 5 an der Innenseite des Deckels 
4 entlang und Ober das ab einen gewissen Druckdif f erenz- 
wert dffnende Bypass-Ventil 69 unmittelbar zum Riicklauf- 
kanal 34 und weiter zum Rticklaufkanal 74 strfimen. 

Fttr einen Wechsel des Filtereinsatzes 5, wie er nach 
einer gewissen Betriebszeit erforderlich ist, muB bei 
dera FlQssigkeitsfilter 1 lediglich der Deckel 4 abge- 
schraubt warden, wobei vorzugsweise zuvor ein Ablassen 
der FlQssigkeit aus dem Flflssigkeitsfilter 1 durch die 
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AblaBoffnung 25 erfolgt. Mit dera Abschrauben des Deckels 
4 wird zugleich der Filtereinsatz 5 und der Stutzkorper 

6 aus dem Flltergehause 2 herausbewegt. Nach Abnehmen 
des verbrauchten Filtereinsatzes 5 vom Deckel 4 und Auf- 
setzen eines frischen Filtereinsatzes 5 auf den Deckel 4 
kann dann das Zusammensetzen des FlQssigkeitsf liters 1 
in ebenso einfacher Art und Weise durch Wiederaufschrau- 
ben des Deckels 4 auf das Filtergehause 2 erfolgen. Der 
Filtereinsatz 5, der nun das einzige fixe eine Filterwar- 
tung noch auszutauschende Bauteil ist, besteht vorzugs- 
weise aus Materialien, die eine probleialose vollstandige 
thermische Verwertung erlauben. 

Figur 2 der Zeichnung zeigt ein Ausftthrungsbeispiel des 
Fiassigkeitsfilters 1 in einer hSngenden Einbaulage mit 
einer vertikalen Mittelachse 10. Bei dieseia Flussigkeits 
filter 1 liegt die Stirnwand 20 oben und ist wieder mit- 
tels der zentralen Bef estigungsschraube 3 unter Zwischen 
lage des Dichtringes 22 gegen den FilteranschluSf lansch 

7 dichtend verspannt. Von der Stirnwand 20 erstreckt 
sich einstiickig die Umfangswand 24 des Filtergehauses 2 
nach unten, wobei die offene Selte des Filtergehauses 2 
auch hier wieder mittels des Deckels 4 verschlossen ist. 
Im Inneren des Filtergehauses 2 ist wieder der Filterein 
satz 5 sichtbar, in dessen Innerem der Stutzkorper 6 
liegt. 

Im Unterschied zu dem zuvor anhand von Figur 1 beschrie- 
benen AusfOltrungsbeispiel ist bei dem Flussigkeitsfilter 
1 gemSB Figur 2 in der Uafangswand 24 keinerlei AblaBoff- 
nung vorgesehen; statt dessen ist bei diesem Ausfahr^Ings- 
beispiel im Deckel 4 in dessen Mittelbereich , der im Ein- 
bauzustand den tiefsten Punkt des Flussigkeitsf liters 1 
darstellt, eine AblaBSffnung 45 vorgesehen. Diese AblaB- 
offnung 45 ist im normalen Betrieb des Flussigkeitsf li- 
ters 1 mittels einer Schraube 46 unter Zwischenlage 
eines Dichtringes 46' flQssigkeitsdicht verschlossen. 
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Zur Entleerung des Flussigkeitsf ilters 1 iiiuB darm ledig- 
lich die Schraube 46 aus dem Deckel 4 herausgeschraubt 
werden, wonach dann ein kontrolliertes Ablassen der im 
Flussigkeitsfllter 1 befindlichen Fliissigkeit ermoglicht 
wird. Nach Entleerung des Filters 1 kann dann der Deckel 
4 abgeschravibt werden, wobei auch hier wieder der StCLtz- 
korper 6 und der Filtereinsatz 5 zusannnen mit dem Deckel 
4 aus dem FitlergehSuse 2 als Einheit herausbewegt wer- 
den. 

In seinen ubrigen Merkmalen und Eigenschaften entspricht 
das Fliissigkeitsfilter 1 gemSB Figur 2 dem Beispiel in 
Figur 1. 

Figur 3 der Zeiclinung zeigt ein AusfOhrungsbeispiel des 
Pliissigkeitsf ilters 1, das weitestgehend demjenigen ge- 
mSB der Figur 2 entspricht. Zusatzlich ist bei dem FlQs- 
sigkeitsfilter 1 gemafi Figur 3 an der Innenseite des 
Deckels 4 ein Bypass-Filterelement 44 vorgesehen, das 
zur Sicherstellung einer Mindestf ilterung der Fliissig- 
keit im Falle einer Verstopfung des Filtereinsatzes 5 
dient, wenn das Bypass-Ventil 69 off net. Das Bypass-Fil- 
terelement 40 ist klemmend oder rastend zwlschen der In- 
nenseite des Deckels 4 und dem hier unterem Stirnende 
des Stutzkorpers 6 angeordnet und bildet somit ein Teil 
der Baueinheit aus Deckel 4, Stutzkorper 6 und Filterein- 
satz 5. Falls auch das Bypass-Filterelement 44 ausge- 
tauscht werden soil, muB nach Abschrauben des Deckels 4 
vmd Abziehen des Filtereinsatzes 5 lediglich der StQtz- 
kfirper 6 vom Deckel abgezogen werden, wonach dann auch 
das Bypass-Filterelement 44 in Langsrichtung 10 des 
Deckels 4 von diesem getrennt werden kann. Der Zusammen- 
bau erfolgt dann in umgekehrter Reihenfolge. 

Figur 4 der Zeichnung zeigt ein Ausftihrungsbeispiel der 
FlQssigkeitsf ilters 1, das wieder im wesentlichen dem- 
jenigen gemafi der Figur 2 entspricht. Zusatzlich ist bei 
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diesem Fliissigkeitsf ilter 1 an der in Figur 4 linken obe- 
ren Seite des Filtergehauses 2 ein WtrmetauscheranschluB- 
flansch 8 vorgesehen, der zura Anschraviben eines durch ge- 
strichelte Linien angedeuteten Warmetauschers 9 mittels 
eines an diesen vorgesehenen Gewindedorns 80 dient. Zur 
Fuhrung der, Flussigkeit zum Warmetauscher 9 und von dort 
zurQck zum Flussigkeitsf ilter 1 sind im Inneren des Fias- 
sigkeitsfilters 1 ein Zulaufkanal 83 und ein Atolaufkanal 
84 ausgebildet. Der Zulaufkanal 83 ftlhrt vom Zulaufkanal 
73 des FilteranschluBflansches 7 zur Zulaufseite des 
Warmetauschers 9; der Ablaufkanal 84 fiihrt von der Ab- 
laufseite des Warmetauschers 9 zum AuBenumfang des Fil- 
tereinsatzes 5 in das Innere des Filtergehauses 2. 

Auch hier bietet die relativ zum PlltergehSuse 2 verdreh- 
bare Bef estigungsschraiabe 3 die Moglichkeit, den in radi- 
aler Richtung vom Filtergehause 2 abstehenden Warmetau- 
scher 9 in Umfangsrichtung des Flussigkeitsf ilters 1 ge- 
sehen beliebiger Lage zu positionieren. 

Figur 5 der' Zeichnung schlieBlich zeigt ein Flfissigkeits- 
f ilter 1, das eine Alternative zu der Ausfiihrung gemafi 
Figur 4 darstellt. Bei dem FlQssigkeitsf ilter 1 gemafi 
Figur 5 ist einstuckig mit dem Filtergehause 2 ein Warme- 
tauschergehause 8' vorgesehen, das zur Aufnahme eines 
Warmetauschers 9' dient. Mittels eines Deckels 89 ist 
das Warmetauschergehause 8' f Ixissigkeitsdicht verschlieB- 
bar. 
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SchutzanspruGhei 



1. Flussigkeitsf ilter, insbesondere fur 6l oder Kraft- 
stoff einer Brennkraf tmaschine, wobei das Flussig- 
keitsfilter (1) ein Filtergehause (2) mit mindestens 
je einem Flussigkeitszulauf- und Flussigkeitsrtick- 
laufkanal (23, 34), einen das Filtergehause (2) flus- 
sigkeitsdicht verschliefienden, losbaren Deckel (4) 
und einen aus dem Filtergehause (2) entnehmbaren , 
einzeln austauschbaren Filtereinsatz (5) umfaBt und 
wobei das FlOssigkeitsf ilter (1) anstelle eines nur 
komplett austauschbaren Anschraub-Wechself ilters 
dichterid mit einem FilteranschluBf lansch (7), z.B. 
einer Brennkraf tmaschine , verschraubbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl zentral in der im inontierten Zustand dem Filter- 
anschluBf lansch (7) zugewandten Stirnwand (20) des 
Filtergehauses (2) eine hohle, einen axialen FlQssig- 
keitskanal (34) bildende Bef estigungsschraube (3) 
angeordnet ist, die relativ znm Filtergehause (2) 
verdrehbar ist. 

2. Flussigkeitsfilter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bef estigungsschraube (3) unverlier- 
bar in; der Stirnwand (20) des PiltergehSuses (2) ge- 
haltert ist. 

3. Fltissigkeitsfilter nach Anspruch 1 oder 2, dad\irch 
gekennjseichnet, daB die Bef estigungsschraube (3) an 
ihrera zum Deckel (4) weisenden Ende einen Innen- 
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und/oder AuBenmehrkant (31) als Schraubwerkzeugan- 
satz aufweist. 

4. Fliissigkeitsf ilter nach einem der vorangehenden An- 
spriiche; dadvirch gekennzeichnet , daB radial auBen in 
der dem; FilteranschluBflansch (7) zugewandten Flache 
der Stirnwand (20) des FiltergehSuses (2) eine Ring- 
nut. (21) zur Aufnahme eines Dichtringes (22) vorgese- 
hen ist, wobei in entspanntem Zustand des Dichtrin- 
ges (22) dieser in Axialrichtung des Filtergehauses 

(2) aus der Nut (21) vorsteht and wobei in montier- 
tem Zustand des Flussigkeitsf ilters (1) der Dicht- 
ring (22) unter elastischer Verformung vollstandig 
innerhalb der Ringnut (21) liegt. 

5- Flussigkeitsf ilter nach einem der vorangehenden An- 
spruche', dadurch gekennzeichnet, daB umf angsseitig 
im Filtergehause (2) und/oder amfangs- oder stirn- 
seitig im Deckel (4) eine im Betrieb verschlossene, 
bedarfsweise freigebbare FltlssigkeitsablaBof f nung 
(25, 45) zur Entleerung des Filtergehauses (2) vor- 
gesehen ist. 

6. Pltissigkeitsf ilter nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die FlilssigkeitsablaBof fnung (25, 45) 
durch eine mittels einer losbaren Schraube (26, 46) 
verschlossene Durchbrechung oder Gewindebohrung ge- 
bildet ist. 

7. Flussigkeitsf ilter nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in dem axialen 
Fiassigkeitskanal (34) in der Befestigungsschraube 

(3) ein Rucklaufsperrventil (39) angeordnet ist. 

8. Flussigkeitsf ilter nach einem der vorangehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB an der Stirn- 
wand (20) des Filtergehauses (2) filtergehSuseseitig 
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sine Riicklaufsperrmembran (29) vorgesehen ist. 

9. Flussigkeitsf ilter nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rucklauf sperrmembran (29) flexibel 
und kreisringf ormig ausgebildet ist und an ihrem 
radial inneren Rand zwischen der Stirnwand (20) und 
einem an der Bef estigungsschraube (3) vorgesehenen 
Bund (33) gehaltert ist. 

10. Flussigkeitsf ilter nach einem der vorangehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet , dafi die Befesti- 
gungsschraube (3) zumindest. iiber einen Tail der axia- 
len LSnge des Filtergehauses (2) in dieses hinein- 
ragt und auf ihrem Aufienumfang Stutzglieder (35) fur 
eine Faltenabstatzung am Innenumfang eines im Filter- 
gehause^ (2) als Filtereinsatz (5) angeordneten hohl- 
zylindrischen, zickzack-f ormig gefalteten Sternfil- 
tereinsatzes aufweist. 

11. Flussigkeitsf ilter nach einem der vorangehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Deckel (4) 
mit einem mit der Bef estigungsschraube (3) fluchten- 
den StatzkSrper (6) fflr eine Faltenabstatzung am In- 
nenumfang eines im FlltergehSuse (2) als Filterein- 
satz (5) angeordneten hohlzylindrischen, zlckzack- 
formig gefalteten Sternf iltereinsatzes verbunden 
Oder einstuckig ausgefiihrt ist. 



12. Fltlssigkeitsf ilter nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dadurch gekennzeichnet, daB in dem Stiitz- 
k6rper.(6) ein Bypass-Ventil (69) vorgesehen ist, 
durch welches bei Oberschreiten einer vorgebbaren 
Druckdiff erenz zwischen Rohseite und Reinseite des 
Flussigkeitsf ilters (1) ein unmittelbarer Stramungs- 
weg von der Rohseite zur Reinseite unter UAgehung 
des Filtereinsatzes (5) freigebbar ist. 
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13. Fliissigkeitsf liter nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 im Verlauf des unmittelbaren Stromungs- 
weges von der Rohseite zur Reinseite ein Bypass-Fil- 
terelement (44) angeordnet ist. 

14. Fltissigkeitsfilter nach einem der vorangehenden An- 
spruche,, dadurch gekennzeichnet, da0 der Deckel (4) 
\ind der Filtereinsatz (5) mit miteinander in Ein- 
griff bringbaren Rastverbindungsmitteln (40, 41; 55) 
ausgestattet sind, derart, da6 bei einem Abnehmen 
des Deckels (4) vom FiltergehSuse (2) der Filterein- 
satz (5') vom Deckel (4) aus dem GehSuse (2) heraus 
mitgenommen wird. 

15. FlQssigkeitsf liter nach einem der vorangehenden An- 
sprtlche, dadurch gekennzeichnet, dafidas Filterge- 
hause (2) Flussigkeitskanale (83, 84) und einen An- 
schluSf lansch (8) fur einen von der zu filternden 
Oder gefilterten Flvissigkeit durchstrombaren , in 
Radialrichtung des Filtergehauses (2) weisend an 
dieses 'anzuf lanschenden Warmetauscher (9) aufwelst. 

16. Fltissigkeitsfilter nach einem der Anspruche 1 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, daB das Filtergehause 
(2) einstuckig mit einem in dessen Radialrichtung 
weisenden Warmetauschergehause ( 8 ' ) zur Auf nahme 
eines von der zu filternden oder gefilterten Flus- 
sigkeit dvirchstrSnbaren WSrmetauschers (9') ausge- 
bildet jist. 
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